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О компании ВВЕДЕНИЕ

ООО «ЛЕД Микросенсор НТ» разрабатывает и производит уникальные оптоэлектронные приборы ближнего и 
среднего инфракрасного диапазона, предназначенные для анализа химического состава газов, жидкостей и твердых 
сред. Мы предлагаем широкий спектр светоизлучающих диодов, светодиодных матриц, фотодиодов для спектрального 
диапазона от 1000 до 5000 нм, электронных устройств (драйверов для светодиодов и усилителей для фотодиодов), а 
также оптических ячеек и сенсорных модулей на их основе. Использование оптопар светодиод – фотодиод открывает 
возможность создания приборов для самых разных сфер применения, отличающихся высокой чувствительностью, низким 
энергопотреблением, высоким быстродействием, компактными размерами и длительным сроком службы.

Нашей ключевой технологией является эпитаксиальный рост узкозонных гетероструктур на основе твердых растворов 
в системе GaSb-InAs. Компания владеет полным циклом производства, 
необходимым для создания светодиодов и фотодиодов.  

В ООО «ЛЕД Микросенсор НТ» работает команда специалистов с более 
чем 15-летним опытом в области разработок  и изготовления гетероструктур 
для инфракрасного диапазона, создания оптоэлектронных устройств на их 
основе, сопровождения и поддержки клиентов. 

В 2011 году ОАО «РОСНАНО» предоставило ООО «ЛЕД Микросенсор 
НТ» инвестиции для расширения существующего в компании производства 
оптоэлектронной компонентной базы. В 2012 году была основана дочерняя НИОКР компания – ООО «Микросенсор 
Технолоджи», основной сферой деятельности которой стала разработка новых продуктов на основе ИК светодиодов, 
фотодиодов, а также улучшение характеристик существующих компонентов. ООО "Микросенсор Технолоджи" является 
резидентом Инновационного Центра Сколково. 

Стандартная линейка продукции

Светоизлучающие диоды (СД), фотодиоды (ФД), светодиодные матрицы

Электронные устройства и сенсорные модули

Драйвер питания 
светодиода

Синхродетектор Тестовые системы для 
детектирование  CH4/CO2

Сенсорный модуль 
метана
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ТехнологияВВЕДЕНИЕ

Светодиоды и фотодиоды были  созданы в результате многолетних исследований в области физики полупроводников, 
проводимых нашими сотрудниками в Физико-Техническом институте им. А. Ф. Иоффе. Впервые гетероструткуры для 
лазеров были получены в конце 1960х годов, а за их разработку в 2000 году Ж. И. Алферову была присуждена  Нобелевская 
премия.

Светодиодные и фотодиодные гетероструктуры формируются методом эпитаксиального роста полупроводниковых 
слоев на кристаллической подложке. Длина волны излучения светодиода и длинноволновая граница чувствительности 
фотодиода определяются шириной  запрещенной зоны используемого в активной области полупроводникового материала. 
Использование узкозонных полупроводниковых материалов на основе твердых растворов GaSb-InAs позволяет создавать 
излучатели и приемники, которые работают в ближнем и среднем ИК диапазоне.

Потенциал использования светодиодов и фотодиодов для оптического анализа в ближнем и среднем ИК диапазоне 
очень велик. Спектральная область 1.0-5.0 мкм примечательна тем, что в ней находятся полосы поглощения многих 
важных для детектирования веществ: CH4, H2O, CO2, CO, C2H2,  C2H4, C2H6, CH3Cl, HCl, HOCl, HBr, H2S, HCN, NH3, NO2, SO2, а также 

глюкозы  и многих других. Высокий интерес к ИК светодиодам и 
фотодиодам связан с  возможностью создания очень компактных, 
недорогих сенсоров с низким энергопотреблением, высоким 
быстродействием и длительным сроком службы.

Для изготовления светодиодов и фотодиодов 
спектрального диапазона 1.6-2.4 мкм используются структуры 
на основе твердых растворов GaInAsSb/AlGaAsSb, выращенных 
на подложках GaSb, диапазона 2.8-4.6 мкм – на основе структур 
InAsSb/InAsSbP, выращенных на InAs подложке. Изготовление 
структур для области спектра 2.4-2.8 мкм затруднено из-
за наличия области несмешиваемости твердых растворов, 
соответствующих этому диапазону длин волн. 
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ВВЕДЕНИЕОбзор продукции

•	 Модели светодиодов с максимумом излучения (мкм):

1.03-1.07 1.25-1.33 1.40-1.49 1.50-1.59

Lms10LED Lms13LED Lms14LED Lms15LED

1.60-1.69 1.70-1.79 1.80-1.89 1.90-1.99 2.00-2.09 2.10-2.19 2.20-2.29 2.30-2.39

Lms16LED Lms17LED Lms18LED Lms19LED Lms20LED Lms21LED Lms22LED Lms23LED

2.70-2.79 2.83-2.90 3.30-3.44 3.30-3.44 3.45-3.52 3.53-3.69 3.70-3.75 3.60-3.94 3.95-4.09 4.10-4.30

Lms27LED Lms28LED Lms34LED Lms34LEDhp Lms35LED Lms36LED Lms37LED Lms38LED Lms41LED Lms43LED

•	 Модели светодиодов с заливкой (увеличена оптическая мощность в 3-5 раз) с максимумом излучения (мкм):

2.70-2.79 2.83-2.90 3.30-3.44 3.70-3.94 4.10-4.30

Lms27LED-CG Lms28LED-CG Lms34LED-CG Lms38LED-CG Lms43LED-CG

•	 Модели фотодиодов с чувствительной площадкой Ø0.3, 0.5 и 1.0 мм и длинноволновой границей (мкм):

2.4 2.5 3.6 4.1 4.6

Lms24PD-03 Lms25PD-05 Lms25PD-10 Lms36PD-03 Lms36PD-05 Lms41PD-03 Lms41PD-05 Lms43PD-03 Lms43PD-05

•	 Модели фотодиодов с заливкой (увеличена чувствительность в 3-5 раз) с длинноволновой границей (мкм):

3.6 4.6

Lms36PD-03-CG Lms36PD-05-CG Lms43PD-03-CG Lms43PD-05-CG

•	 Многоэлементные светодионые матрицы – сборки из нескольких светодиодов с максимумами излучения на 
одной или разных длинах волн, выполненные в едином корпусе.

Светодиоды, светодиодные матрицы и фотодиоды поставляются в стандартных TO и SMD корпусах (нестандартные 
варианты корпусирования возможны по запросу заказчика):

TO корпуса

TO-18 TO-18 с рефлектором TO-5 TO-5 с рефлектором TO-8

со стеклом/без стекла с термохолодильником/без термохолодильника

Используются для: светодиодов, фотодиодов, 
светодиодных матриц

светодиодов, фотодиодов, 
светодиодных матриц

светодиодных 
матриц

SMD корпуса

3.0 x 2.0 мм 3.5 x 3.5 мм 5 x 5 мм для 3-х элементных матриц

Используются для: светодиодов, фотодиодов светодиодных матриц

TO корпуса с 
заливкой

TO-18 с заливкой

Используются для: светодиодов, фотодиодов
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Драйверы 
для питания 
светодиодов

D-41i D-51i mD-1c mD-1p MCD

Используются  для: одиночных светодиодов светодиодных 
матриц

Электроника для 
фотодиодов

PAb предусилитель фотодиоды со встроенными 
предусилителями

SDM синхронный 
детектор

Используются для: фотодиодов
фотодиодов со 
встроенными 

предусилителями

Тестовые наборы, 
системы и модули

CDK/CDK-c MDK/MDK-c MSM (в разработке) MDS-5/ CDS-5

Описание:
Тестовые наборы 

для детектирования 
CO2 

Тестовые наборы 
для детектирования 

CH4 

CH4 сенсорный 
модуль

Тестовые системы 
для детектирования 

CH4 и CO2

•	 Светодиодные драйверы D-41i, D-51i; минидрайверы mD-1c, mD-1p – драйверы для питания светодиодов в 
различных импульсных режимах; драйвер D-51i имеет дополнительную функцию контроля температуры p-n 
перехода по вольтамперной характеристике.

•	 Фотодиодный предусилитель PAb – предназначен для преобразования и усиления сигнала переменного тока 
ИК фотодиодов. Данный предусилитель также доступен в комплекте с фотодиодами - модели фотодиодов со 
встроенными предусилителями серий LmsXXPD-XX-R-PA, LmsXXPD-XX-RW-PA, LmsXXPD-XX-TEM-PA, LmsXXPD-XX-
TEM-R-PA и LmsXXPD-XX-CG-R-PA;

•	 Синхронный детектор SDM – измеряет импульсное напряжение на выходе предусилителя фотодиода и 
преобразует его в сигнал постоянного напряжения пропорционально амплитуде входного напряжения. 
Предназначен для работы с фотодиодами со встроенными предусилителями серий LmsXXPD-XX-R-PA, LmsXXPD-
XX-RW-PA, LmsXXPD-XX-TEM-PA, LmsXXPD-XX-TEM-R-PA и LmsXXPD-XX-CG-R-PA и со светодиодами, питаемыми 
драйверами D-41i, D-51i, mD-1c, mD-1p.

•	 Тестовые наборы, системы и сенсорные модули:
―― MDK-c - тестовый набор для детектирования CH4/CDK-c - тестовый набор для детектирования CO2;
―― MDK - тестовый набор для детектирования CH4/CDK - тестовый набор для детектирования CO2; 
―― MDS-5 - тестовая система для детектирования CH4/CDS-5 - тестовая система для детектирования CO2;
―― MSM - сенсорный модуль для детектирования CH4 (в разработке);
―― Светодиодный миниспектрометр (в разработке).

Обзор продукцииВВЕДЕНИЕ



6

Центральный офис ООО "ЛЕД Микросенсор НТ" и центр НИОКР ООО "Микросенсор Технолоджи" 
Росссия, г. Санкт-Петербург, ул. Курчатова, д. 10, лит. А, пом. 1Н. info@lmsnt.com; www.lmsnt.com

LED
Microsensor NT

ВВЕДЕНИЕПринцип работы

Принцип инфракрасной спектроскопии основан на селективном поглощении молекулами вещества излучения, 
проходящего через данное вещество. Если энергия колебания совпадает с энергией фотонов инфракрасного излучения, 
то такое излучение будет поглощаться. По интенсивности поглощения можно судить о концентрации детектируемого 
соединения.

Принцип детектирования на основе оптопары светодиод - фотодиод 

В зависимости от применения могут быть использованы различные схемы измерений.

Одноканальная измерительная схема

Базовая измерительная схема включает в себя один светодиод и один фотодиод. Светодиод излучает на определенной 
длине волны, которая соответствует полосе поглощения исследуемого вещества. Фотодиод с соответствующим спектром 
фоточувствительности детектирует излучение и дает выходной электрический сигнал. Присутствие исследуемого вещества 
в среде вызывает ослабление сигнала, по степени ослабления которого можно судить о концентрации вещества.

Преимущества:
•	 подходит для создания недорогих систем;
•	 позволяет создавать простые и компактные устройства;
•	 обеспечивает приемлемые результаты в нормальных условиях.
Данная конфигурация используется в большинстве наших тестовых систем и сенсорных модулей.
Влияние изменения температуры на измеряемый сигнал может быть ощутимым и стать причиной ошибок 

измерения. Существует несколько способов минимизировать это влияние:
•	 использовать корпуса со встроенным термоэлектрическим модулем (элементом Пельтье) и/или термистором;
•	 отслеживать температуру p-n перехода светодиода по изменению его вольт-амперной характеристики. Этот 

метод определения изменения температуры диодов реализован в наших стандартных устройствах (в D-51i 
драйвере и сенсорном модуле метана MSM). Получаемые таким образом температурные сигналы могут быть 
использованы для температурной компенсации.

Двухканальная измерительная система с одним измерительным светодиодом и двумя фотодиодами 
(измерительным и опорным)

Эта схема включает дополнительный (опорный) фотодиод, используемый вместе с измерительным для компенсации 
влияния посторонних эффектов, вызванных изменениями температуры и/или среды. Измерительный сигнал фотодиода 
зависит от концентрации исследуемого вещества, тогда как опорный сигнал остается практически неизменным. Совместная 
обработка измерительного и опорного сигналов позволяет получить стабильные и достоверные результаты измерений 
даже в экстремальных условиях температуры и среды.
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Принцип работыВВЕДЕНИЕ

Данная схема может быть реализована двумя способами:
a. опорный фотодиод, спектрально согласованный с измерительным светодиодом, располагается рядом со 

светодиодом, таким образом обеспечивается минимальное влияние исследуемого вещества на опорный сигнал из-за 
малой длины оптического пути между опорным фотодиодом и светодиодом:

b. опорный фотодиод со спектром, не чувствительным к изменению концентрации исследуемого вещества, 
располагается рядом с измерительным фотодиодом. В данном случае должны быть использованы фотодиоды с разными 
спектральными областями фоточувствительности: измерительный - в области поглощения детектируемого вещества, 
опорный - вне этой области. Для обеспечения необходимых диапазонов работы фотодиодов могут быть использованы 
оптические фильтры. Спектр излучения светодиода при этом должен быть достаточно широким и попадать в области 
чувствительности и измерительного, и опорного фотодиодов.

Двухканальная измерительная схема с двумя светодиодами (измерительным и опорным) и одним 
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ВВЕДЕНИЕПринцип работы

Такая схема включает дополнительный светодиод, излучение которого не поглощается детектируемым веществом. 
Сигнал с опорного светодиода не зависит от концентрации исследуемого вещества, тогда как сигнал с измерительного 
светодиода меняется пропорционально изменению его концентрации. Отношение этих двух сигналов будет однозначно 
определять концентрацию исследуемого вещества для различных внешних условий.

Двухканальная измерительная схема с двумя светодиодами (измерительным и опорным) и двумя 
фотодиодами (измерительным и опорным)

Данная схема аналогична предыдущей с разницей в том, что в ней присутствует дополнительный фотодиод для 
детектирования опорного сигнала. Таким образом, у этой схемы два независимых канала: измерительная оптопара 
(соответствует длинам волн поглощения исследуемого вещества) и опорная оптопара (не чувствительная к концентрации 
исследуемого вещества). Отношение сигналов с двух оптопар будет однозначно определять концентрацию исследуемого 
вещества для различных внешних условий.

Общие преимущества двухканальных схем:
•	 позволяют компенсировать посторонние эффекты;
•	 обеспечивают большую стабильность по сравнению с одноканальной схемой;
•	 требуют менее частой калибровки по сравнению с одноканальной схемой.
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ВВЕДЕНИЕ Области применения

Области применения

Контроль технологических процессов:
– бумажная промышленность (контроль
влажности бумаги);
– нефтяная и топливная промышленность
(определение содержания воды в нефти и
нефтепродуктах);
– контроль толщины (толщины пластика,
стеклянной тары);
– фармацевтика.
Мониторинг окружающей среды:
– контроль углекислого газа, угарного газа,
выхлопных газов в воздухе;
– контроль метана и пропана;
– контроль углеводородов в воде.	

Медицинская диагностика:
– контроль выдоха (измерение содержания
углекислого газа и ацетона);
– контроль содержания глюкозы в крови,
урине, слюне;
– контроль концентрации холестерина.
Пищевая промышленность и сельское хозяйство:
– контроль воды, клетчатки, протеинов в
продуктах (кофе, зерно, кукуруза и т.д.)
– контроль содержания сахарозы и фруктозы;
– контроль жиров и протеинов в молоке;
– измерение влажности почвы, хлопка и
шерсти.

Любая молекула имеет свой, только ей присущий колебательный спектр, состоящий из набора полос разной частоты 
и интенсивности. Помимо полос поглощения, связанных с фундаментальными (основными) колебаниями, в спектрах 
могут наблюдаться обертоны, а также комбинационные (составные) полосы. Интенсивность основных полос, как правило, 
в 10-100 раз выше, чем обертонов и комбинационных полос. В связи с этим для задач анализа ИК диапазон наиболее 
интересен, поскольку в нем находятся основные полосы поглощения большого количества веществ. 

Детектирование многих веществ может быть реализовано с помощью сенсоров на базе оптопары СД-ФД. Здесь 
представлены наиболее важные из них. 

В зависимости от вещества, его агрегатного состояния интенсивность поглощения может быть разной. Для повышения 
чувствительности измерений, детектирования небольших концентраций в некоторых случаях можно увеличить длину 
оптического пути, который проходит излучение от источника до приемника. В случае, когда требуется обеспечить высокое 
быстродействие и при этом компактные размеры системы, используют ячейки с небольшой длиной оптического пути. 
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Области применения ВВЕДЕНИЕ

Детектирование метана

Основная полоса поглощения метана находится в области 
3200-3450 нм. Более слабые полосы поглощения расположены 
около 2300 нм и 1650 нм (данные взяты из онлайн каталога HITRAN).

Для разработки компактных ячеек и/или для детектирования 
небольших концентраций метана мы рекомендуем использовать 
пару: светодиод серии Lms34LED и фотодиод серии Lms36PD. При 
реализации двухканальной схемы измерений для опорного канала 
может быть использована пара: светодиод серии Lms38LED и 
фотодиод серии Lms43PD. 

Для создания систем с большой длиной оптического пути 
и/или для измерения больших концентраций метана может 

быть использована пара светодиод серии Lms23LED  и фотодиод серии Lms24PD. При реализации двухканальной схемы 
измерений можно дополнительно использовать светодиод серии Lms20LED в качестве опорного или пару Lms20LED и 
фотодиод серии Lms24PD. 

Детектирование углекислого газа

Углекислый газ имеет сильную полосу поглощения в области 
длин волн 4200-4320 нм и более слабые около 2700 нм и 2000 нм 
(данные взяты из онлайн каталога HITRAN).

Для разработки компактных ячеек и/или для детектирования 
небольших концентраций углекислого газа мы рекомендуем 
использовать пару: светодиод серии Lms43LED и фотодиод серии 
Lms43PD. При реализации двухканальной схемы измерений для 
опорного канала может быть использована пара: светодиод серии 
Lms38LED и фотодиод серии Lms43PD. 

Для создания систем с большой длиной оптического пути и/
или для измерения больших концентраций углекислого газа может 

быть использована пара светодиод серии Lms20LED  и фотодиод серии Lms24PD. При реализации двухканальной схемы 
измерений можно дополнительно использовать светодиод серии Lms23LED в качестве опорного или пару Lms23LED и 
фотодиод серии Lms24PD. 

Использование полосы поглощения около 2700 нм осложнено сильным поглощением воды в этом диапазоне.

Детектирование воды

Вода имеет сильные полосы поглощения в диапазонах 2550-
2800 нм и 1830-1940 нм (данные взяты из онлайн каталога HITRAN).

Для детектирования воды мы рекомендуем использовать 
пару: светодиод серии Lms19LED - фотодиод серии Lms24PD. При 
создании двухканальной схемы измерений в качестве опорного 
светодиода может быть использована модель серии Lms16LED, 
опорного фотодиода - Lms24PD.
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В среднем инфракрасном диапазоне расположены полосы поглощения многих химических соединений, но 
основная масса применений связана с детектированием всего нескольких веществ – воды, углекислого газа, метана и 
других углеводородов: 

Сенсоры 
СH4 и других 

углеводородов

•	 газовая отрасль: контроль утечек газа (в шахтах, при транспортировке по 
трубопроводам);

•	 металлургия: контроль СН4 для регулирования вентиляции и оповещения о 
критических уровнях концентрации; 

•	 пластиковая индустрия: контроль толщины и состава пластика (пластиковых 
бутылок); 

•	 утилизация отходов: контроль содержания СН4 в местах хранения отходов;

CO2 сенсоры

•	 экологический мониторинг:  контроль CO2  на улицах городов и в зданиях;
•	 сельское хозяйство : контроль концентрации CO2 в теплицах;
•	 строительство: контроль CO2 в замкнутых помещениях, где ведутся 

сварочные работы;
•	 добыча полезных ископаемых: контроль CO2  для регулирования 

вентиляции и оповещение о критических уровнях концентрации;
•	 медицина: измерение CO2 в выдыхаемом воздухе (капнографы) ;
•	 автомобилестроение: контроль выхлопа и контроль результатов сжигания 

топлива внутри двигателя.

H2O сенсоры

•	 нефтяная и газовая отрасли: контроль качества нефти и нефтепродуктов, 
измерение содержания воды в нефти и нефтепродуктах;

•	 сельское хозяйство: измерение влажности зерна, почвы, т.д.;
•	 текстильная промышленность: измерение влажности волокон, тканей;
•	 пищевая промышленность: настройка печей, сушильных машин, 

обжарочных машин;
•	 табачное производство: контроль влажности высушенных листьев;
•	 авиация и космос: контроль влажности на больших высотах для оценки 

степени обледенения летательных аппаратов.

Области примененияВВЕДЕНИЕ
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Автономные беспроводные сенсоры с низким энергопотреблением

Развитие технологии беспроводных сенсорных сетей, а также преимущества, которые она открывает для решения 
самых разных задач, послужили стимулом для создания сенсоров с возможностью автономного питания и передачи 
данных на основе беспроводных интерфейсов (например, ZigBee и Bluetooth). 

Первым шагом к созданию сенсоров, поддерживающих данные технологии, стало создание сенсорного модуля 
для измерения концентрации метана. Ключевой элемент модуля – оптическая ячейка на основе наших светодиодов и 
фотодиодов, позволяющих получить высокое разрешение измерения концентрации CH4 при низком энергопотреблении. 
Модуль включает в себя электронику для питания светодиода, обработки сигнала фотодиода и определения температуры 
оптической ячейки с возможностью последующей температурной компенсации измерительного сигнала.

Возможные области применения сенсорного модуля:
•	 контроль концентрации метана в местах добычи газа, нефти, угля, производства биогаза;
•	 мониторинг концентрации газа вдоль газопроводов, локальных газовых сетей, на территории нефте- и 

газоперерабатывающих предприятий, свалок промышленных и бытовых отходов;
•	 контроль утечек метана в домах, на предприятиях, где газ используется в качестве источника энергии;
•	 контроль концентрации метана на газовых заправках и на транспорте, работающем на газовом топливе;
•	 контроль выбросов метана сельскохозяйственными объектами (пастбища, места хранения биомассы).

Сенсорный модуль метана (в разработке) 

Основные особенности модуля:
99 оптическая ячейка диффузионного типа;
99 измерение концентрации в диапазоне 0-5% об.;
99 разрешение до 200 ppm в диапазоне концентраций 0-5% об.;
99 низкое энергопотребление, позволяющее использовать автономные источники питания;
99 малое время отклика – <2 с;
99 газы: калиброван для метана, но будет реагировать на большинство углеводородов;
99 цифровой выход по USB-интерфейсу;
99 возможность интеграции с беспроводными протоколами передачи данных Wi-Fi/Bluetooth/ZigBee/GSM и пр.

ВВЕДЕНИЕОбласти применения
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Преимущества сенсоров на основе СД - ФДВВЕДЕНИЕ

Основные конкуренты оптических сенсоров – это электрохимические и полупроводниковые сенсоры. Они 
отличаются более низкой ценой, но при этом обладают целым рядом недостатков по сравнению с оптическими сенсорами 
такими, как низкая селективность, узкий рабочий диапазон концентраций, быстрая деградация и подверженность ложным 
срабатываниям. В связи с этим, в настоящее время оптические сенсоры получают более широкое распространение.

В качестве источников инфракрасного излучения в сенсорах используют: 
- широкополосные источники – тепловые источники излучения (излучение абсолютно черного тела), планарные 

источники на основе MEMS – используются с оптическими фильтрами, имеют низкую частоту модуляцию (~8 Гц), 
ограниченные возможности для миниатюризации, высокое энергопотребление (~100 мВт), относительно невысокую цену.

- узкополосные источники излучения – лазеры на основе солей свинца (PbSnSe, PbSSe) с максимумом длины волны 
до 14 мкм и пиковой мощностью в несколько ватт в постоянном режиме, требующие охлаждения (обычно до температур 
жидкого азота); квантово-каскадные лазеры с брэгговской решеткой (на основе GaAs/AlGaAs, GaInAs/AlInAs) с мощностью 
излучения порядка нескольких милливатт в постоянном режиме. Использование лазеров в качестве источника излучения 
позволяет добиться высокого разрешения, возможности различить отдельные линия поглощения, но требуют точной 
настройки, температурной стабилизации; в связи с этим отличаются высокой ценой и высоким энергопотреблением. 

Для большинства применений нет необходимости в выделении отдельных линий поглощения, для работы сенсора 
могут быть использованы целые полосы поглощения. Инфракрасные светодиоды и фотодиоды открывают абсолютно 
новые возможности по созданию портативных анализаторов. Использование оптопары светодиод – фотодиод позволяет 
разрабатывать устройства, для самых разных применений, отличающиеся компактными размерами, невысокой ценой и 
низким энергопотреблением. 

Основные преимущества:

99 Низкая стоимость
99 Низкое 

энергопотребление
99 Компактные размеры

99 Большой срок службы
99 Отсутствие 

необходимости в 
частой перекалибровке

99 Высокое 
быстродействие

99 Многоэлементные 
светодиодные 
матрицы

Возможность создания 
портативных, автономно 
работающих беспроводных 
сенсорных систем.

Экономия на обслуживании 
систем (например, для контроля 
вентиляции в зданиях: DCV, HVAC 
системы).

Возможность проводить 
измерения объектов, движущихся 
с большой скоростью, 
контролировать технологические 
параметры непосредственно на 
конвейере.

Возможность создания 
миниатюрных многоэлементных 
излучателей и компактных 
светодиодных спектрометров на их 
основе.



14

Центральный офис ООО "ЛЕД Микросенсор НТ" и центр НИОКР ООО "Микросенсор Технолоджи" 
Росссия, г. Санкт-Петербург, ул. Курчатова, д. 10, лит. А, пом. 1Н. info@lmsnt.com; www.lmsnt.com

LED
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СВЕТОДИОДЫОсновные параметры

Светодиоды для спектрального диапазона 1.0 - 2.3 мкм

Стандартные модели светодиодов – Lms MIR LED (1.0 – 2.3 мкм)

Модель

Максимум 
излучения 

[мкм]

Полуширина 
спектра 

[нм]

Оптическая мощность [мВт] Напря-
жение1 

[В]
(200 мА)

Максимальный 
рабочий ток [мА]

Рабочий 
диапазон 

температур/
температур 
хранения4 

[°C]

Режим QCW1

(200 мА)
Имп. режим2,3

(1 А)

мин. макс. мин. макс. мин. тип. мин. тип. мин.-
макс.

Режим 
QCW1

Имп. 
режим2

Lms10LED 1.03 1.07 30 50 12 14 30 33 1.1-1.4

200 1000

от -60 до +90

Lms13LED 1.25 1.33 70 100 10 12 25 29 0.9-1.2

Lms14LED 1.40 1.49 90 120 7 9 20 24 0.8-1.1

Lms15LED 1.50 1.59 110 140 7 10 20 26 0.8-1.1

Lms16LED 1.60 1.69 120 150 7 9 20 24 0.7-1.1

Lms17LED 1.70 1.76 160 220 5 7 15 17 0.7-1.1

Lms18LED 1.80 1.89 90 200 0.7 0.9 7 8.5 0.5-2.5

250 2000

Lms19LED 1.90 1.99 100 200 0.8 1 7.5 9 0.5-2.5

Lms20LED 2.00 2.09 150 250 0.8 0.9 7.5 8.5 0.5-2.5

Lms21LED 2.10 2.19 150 250 0.8 1.2 7.5 12 0.5-2.5

Lms22LED 2.20 2.29 150 250 0.8 1.0 7.5 9 0.5-2.5

Lms23LED 2.30 2.39 170 270 0.6 0.7 6 7 0.5-2.5

*1 Частота: 0.5 кГц, длительность импульса: 1 мс, коэффициент заполнения: 50%.
*2 Частота: 0.5 кГц, длительность импульса: 20 мкс, коэффициент заполнения: 1%.

*3 Данный параметр измеряется по выборке; остальные параметры измеряются для каждого прибора.
*4 Температурный диапазон работы/хранения может варьироваться для различных корпусов.
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Гибкая система ценСВЕТОДИОДЫ

Для применений, которые не требуют большой оптической мощности, мы предлагаем модели светодиодов с 
меньшей мощностью, но по более низким ценам:

Стандартные модели светодиодов – Lms MIR LED (1.8 – 2.3 мкм)

Модель
Максимум

излучения, мкм
Мощность, мВт

Категория ЦенаРежим QCW*1

мин. макс. мин.

Lms18LED 1.80 1.89

0.7 A обычная

0.5 B -40%

0.3 C -70%

Lms19LED 1.90 1.99

0.8 A обычная

0.6 B -40%

0.3 C -70%

Lms20LED 2.00 2.09

0.8 A обычная

0.6 B -40%

0.3 C -70%

Lms21LED 2.10 2.19

0.8 A обычная

0.6 B -40%

0.3 C -70%

Lms22LED 2.20 2.29

0.8 A обычная

0.6 B -40%

0.3 C -70%

Lms23LED 2.30 2.39

0.6 A обычная

0.45 B -40%

0.3 C -70%

*1 Частота: 0.5 кГц, длительность импульса: 1 мс, коэффициент заполнения: 50%, ток: 200 мА.
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СВЕТОДИОДЫОсновные параметры

Светодиоды для спектрального диапазона 2.7 - 5.0 мкм

Стандартные модели светодиодов – Lms MIR LED (2.7 – 5.0 мкм)

Модель

Максимум 
излучения 

[мкм]

Полуширина 
спектра 

излучения 
[нм]

Мощность, мкВт Напря-
жение1 

[В]
(200 мА)

Максимальный 
рабочий ток [мА]

Рабочий 
диапазон 

температур/
температур 
хранения4 

[°C]

Режим QCW1

(200 мА)
Имп. режим2,3

(1 А)

мин. макс. мин. макс. мин. тип. мин. тип. мин.-
макс.

Режим 
QCW1

Имп. 
режим2

Lms27LED 2.70 2.79 300 500 12 25 100 180 0.2-1.0

250 2000 от -60 до +90

Lms28LED 2.83 2.90 300 500 20 40 150 300 0.2-1.0
Lms34LED 3.30 3.44 250 600 20 25 150 180 0.2-1.3

Lms34LEDhp 3.30 3.44 250 600 45 50 350 370 0.2-0.8
Lms35LED 3.45 3.52 300 600 20 40 150 300 0.2-0.8
Lms36LED 3.53 3.69 300 600 15 40 120 300 0.2-0.8
Lms37LED 3.70 3.75 300 600 12 20 100 150 0.2-0.8
Lms38LED 3.76 3.94 400 700 12 40 100 150 0.2-0.8
Lms41LED 3.95 4.09 400 1200 12 20 100 200 0.2-0.8
Lms43LED 4.10 4.30 400 1200 15 30 120 370 0.2-0.8

Стандартные модели светодиодов с заливкой – Lms MIR LED-CG (2.7 – 4.3 мкм) 
Lms27LED-CG 2.70 2.79 300 500 50 150 370 1000 0.2-1.0

200 1000
от 0 до +50

Lms28LED-CG 2.83 2.90 300 500 100 300 700 2000 0.2-1.0
Lms34LED-CG 3.30 3.44 250 600 100 300 700 2000 0.2-1.3
Lms38LED-CG 3.70 3.94 400 700 80 180 500 1500 0.2-0.8

250 2000
Lms43LED-CG 4.05 4.30 400 1200 80 180 500 1500 0.2-0.8

*1 Частота: 0.5 кГц, длительность импульса: 1 мс, коэффициент заполнения: 50%.
*2 Частота: 0.5 кГц, длительность импульса: 20 мкс, коэффициент заполнения: 1%.

*3 Данный параметр измеряется по выборке; остальные параметры измеряются для каждого прибора.
*4 Температурный диапазон работы/хранения может варьироваться для различных корпусов.
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Светодиодные чипыСВЕТОДИОДЫ

Стандартный светодиодный чип

Данная форма чипа типична для большинства моделей светодиодов, производимых нашей компанией. 
Основные особенности:
•	 маленький размер чипа (точечный источник излучения);
•	 эффективное рассеивание тепла от активного слоя;
•	 равномерное распределения тока в активном слое;
•	 невысокая цена (по причине небольших размеров чипов).

контакт
350…400 мкм

200…250 мкм

кольцевой 
контакт –
200/230 мкм

излучающая 
поверхность
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Температурные  зависимости СВЕТОДИОДЫ

Температурные зависимости оптических характеристик

Падение интенсивности излучения с ростом температуры характерно для всех полупроводниковых 
светоизлучающих структур.  Изменение интенсивности излучения связано со многими температурными эффектами, 
включая безызлучательную рекомбинацию на глубоких уровнях, поверхностную рекомбинацию, а также потери носителей 
на барьерах гетероструктуры. При этом максимум излучения смещается в длинноволновую область с ростом температуры, 
из-за температурного изменения ширины запрещенной зоны.

Мы можем предложить несколько решений для контроля и стабилизации температуры:
•	 монтаж светодиодного чипа в корпус с термоэлектрическим модулем (элементом Пельтье), который позволяет 

зафиксировать температуру, обеспечивая тем самым возможность стабилизации интенсивности и длины волны 
излучения; а также производить подстройку нужной длины волны, изменяя температуру чипа.

•	 контроль внутренней температуры светодиода по вольтамперной характеристике: на светодиод подается 
небольшой импульс тока, измеряется соответствующее ему значение напряжения, которое однозначно связано 
с температурой p-n перехода светодиода. При использовании данной зависимости можно реализовать схему 
температурной компенсации. Подобная функция контроля внутренней температуры светодиода используется в 
драйвере D-51i (более подробная информация доступна в разделе каталога "Электроника" , а также в инструкции 
к прибору).

Наши светодиоды могут работать в широком температурном диапазоне, что расширяет сферы их применения. Ниже 
приведены спектры Lms43LED в температурном диапазоне 1 - 120°C.    
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Параметры светодиодов при разных режимах питанияСВЕТОДИОДЫ

Преимущество светодиодов заключается также в возможности использовать их при разных режимах работы. 
Для достижения максимальной средней мощности мы рекомендуем использовать режим квазинепрерывной работы с 
коэффициентом заполнения 50% или 25% Этот режим позволяет обеспечить более высокую выходную мощность, чем 
при непрерывном (CW) режиме. Использование CW режима не рекомендуется. Импульсный режим, при котором на 
светодиод подаются короткие импульсы тока (длительностью менее 50 мкс), позволяет обеспечить максимальную пиковую 
оптическую мощность.

Квазинепрерывный режим (qCW):

Спектры измерения светодиодов при разных токах в qCW режиме 
(частота 0.5 кГц, коэффициент заполнения 50%):

Зависимость оптической мощности светодиодов от тока в qCW режиме 
(частота 0.5 кГц, коэффициент заполнения 50%):     
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СВЕТОДИОДЫПараметры светодиодов при разных режимах питания

Максимальная пиковая оптическая мощность достигается в импульсном режиме при питании светодиода короткими 
импульсами:

Импульсный режим работы: 

Спектры излучения светодиодов при разных значениях тока в импульсном режиме 
(длина импульса 2 мкс, частота 8 кГц):

     Зависимость оптической мощности светодиодов от тока в импульсном режиме:
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Параметры светодиодов при разных режимах питанияСВЕТОДИОДЫ

Зависимость оптической мощности  светодиодов от коэффициента заполнения 
(коэффициент заполнения = продолжительность импульса/период импульса):

Зависимость оптической мощности светодиодов от тока (длина импульса 8 мкс, частота 2 кГц):

Импульсный режим работы не только позволяет получить высокую пиковую оптическую мощность, но и дает 
возможность существенно уменьшить энергопотребление. Пример расчета энергопотребления светодиода с максимумом 
излучения на длине волны 3.4 мкм, работающего в импульсном режиме:

•	 ток 1 А;
•	 длина импульса 1 мкс;
•	 частота 1 кГц (период 1 мс);
•	 напряжение на светодиоде при токе 1 А составляет около 0.5 В. 
Среднее энергопотребление за один период: 1 А × 0.5 В × 1 мкс / 1000 мкс = 0.5 мВт. Дальнейшее уменьшение 

энергопотребления до 0.05 мВт возможно за счет использования пакетов импульсов: 100 импульсов в пакете, длительность 
пакета – 0.1 с, пауза между пакетами - 0.9 с.
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СВЕТОДИОДЫСветодиодные матрицы

Компактные  размеры чипов (0.4 × 0.4 мм), узкий спектр излучения, 
высокое  быстродействие и незначительный температурный нагрев 
позволяют создавать компактные многоэлементные светодиодные 
матрицы, излучающие на одной или нескольких длинах волн.

Параллельное соединение нескольких светодиодных чипов, 
излучающих на одной длине волны, и их одновременное включение 
обеспечивает увеличение совокупной оптической мощности.

Соединение светодиодных чипов, излучающих на разных длинах 
волн, и независимое питание каждого чипа по очереди позволяет создать источник излучения, позволяющий сканировать 
широкий спектральный диапазон.

В данный момент мы предлагаем два стандартных типа матриц: 4-х элементные матрицы с максимумом излучения 
на одной длине волны и 6-ти элементные светодиодные матрицы, излучающие на разных длинах волн. 

Стандартные 4-х элементные одноцветные светодиодные матрицы
4-х элементные матрицы излучающие на длине волны 3.4 мкм и 4.3 мкм. 

Стандартные одноцветные светодиодные матрицы

Модель

Максимум 
излучения 

[мкм]

Полуширина 
спектра [нм]

Мощность [мкВт] Напря-
жение*1 

[В]
(200 мА)

Максимальный 
рабочий ток [мА]

Диапазон 
рабочих 

температур/ 
температур 
хранения*4 

[°C]

Режим QCW*1 Имп. режим*2,3

мин. макс. мин. макс. мин. тип. мин. тип. мин.-
макс.

Режим 
QCW*1

Имп. 
режим*2

Lms34LED-4M 3.30 3.44 250 600 70 100 500 700 0.3-1.0
1000 8000 от -60 до +90

Lms43LED-4M 4.10 4.30 400 1200 50 100 400 700 0.3-0.7

*1 Частота: 0.5 кГц, длительность импульса: 1 мс, коэффициент заполнения: 50%.
*2 Частота: 0.5 кГц, длительность импульса: 20 мкс, коэффициент заполнения: 1%.

*3 Данный параметр измеряется по выборке; остальные параметры измеряются для каждого прибора.
*4 Температурный диапазон работы/хранения может варьироваться для различных корпусов.

Данные матрицы доступны в следующих корпусах:
ТО-18 с крышкой (без стекла) или с рефлектором (без стекла или со стеклом) - модели LmsXXLED-4M, LmsXXLED-

4M-R и LmsXXLED-4M-RW;
ТО-5 с термоэлектрическим модулем с крышкой (со стеклом) или с рефлектором (со стеклом) - модели LmsXXLED-

4M-TEM, LmsXXLED-4M-TEM-R;

Спектры излучения 4-х элементных светодиодных матриц
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Светодиодные матрицыСВЕТОДИОДЫ

Зависимость оптической мощности от тока в qCW режиме 
(частота 0.5 кГц, коэффициент заполнения 50%)

Стандартные 6-ти элементные многоцветные светодиодные матрицы*

Стандартная многоцветная светодиодная матрица Lms13-14-16-17-19-21LED-6M

СД чип #

Максимум 
излучения [мкм]

Полуширина 
спектра [нм]

Мощность [мВт] Напряжение*1 
[В]

(1 А)

Макс. 
рабочий 

ток*1 

[мА]

Диапазон 
температур: 

рабочих/ 
хранения*2  

[°C]

Импульсный 
режим*1 (1 А)

мин. макс. мин. макс. мин. макс. мин.-макс.

Lms13LED 1.25 1.33 70 100 15 17 1.3-1.6

1000 от +5 до +90

Lms14LED 1.40 1.49 90 120 12 14 1.2-1.5

Lms16LED 1.60 1.69 120 150 12 14 1.1-1.4

Lms17LED 1.70 1.79 160 220 9 10 1.1-1.4

Lms19LED 1.90 1.99 100 200 5 6 1.2-2.8

Lms21LED 2.10 2.19 150 250 5 7 1.2-2.8

Все параметры приведены для матрицы в корпусе TO-5 для температуры +25°C.
*1 Частота: 0.5 кГц, длительность импульса: 20 мкс, коэффициент заполнения: 1%.

*2 Возможность обеспечить другие температурные диапазоны работы/хранения может быть рассмотрена по запросу.

*Светодиодные чипы, входящие в состав матрицы, могут быть изменены производителем.
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СВЕТОДИОДЫСветодиодные матрицы

Спектр излучения светодиодной матрицы

Питание каждого чипа может осуществляться 
индивидуально. Последовательная подача 
импульсов тока на каждый чип позволяет 
"просканировать" спектральный диапазон от 1.3 
мкм до 2.1 мкм. 

Данный принцип реализован в нашем новом 
приборе - светодиодном анализаторе (LA-1T), в 
котором использована 8-ми элементная матрица 
(более подробная информация доступна на стр. 47).

6-ти элементная светодиодная матрица доступна в следующих корпусах:
•	 ТО-5 с крышкой (со стеклом) - модель Lms13-14-16-17-19-21LED-6M;
•	 ТО-8 с термоэлектрическим модулем с крышкой (со стеклом) - Lms13-14-16-17-19-21LED-6M-TEM; 

Стандартные модели матриц позволяют провести первые эксперименты, получить представление о работе 
компонентов, оценить их применимость для определенной задачи. Мы всегда готовы помочь в дальнейшей оптимизации/
модификации конструкции под конкретные требования заказчика.
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СВЕТОДИОДЫ Светодиодные матрицы

Для нестандартных моделей матриц количество элементов зависит от предполагаемого применения и от 
используемого типа корпуса. Обычно мы используем стандартные TO-корпуса, в том числе корпуса со встроенными 
термоэлектрическими модулями (элементами Пельтье) производства ООО "РМТ", которые обеспечивают температурную 
стабилизацию параметров светодиодных чипов. Использование разных типов корпусов позволяет создавать различные 
варианты светодиодных матриц, некоторые из них представлены ниже:

Тип светодиодной матрицы
Тип корпуса

TO-18 TO-5 TO-5 TEM TO-8 TEM

Одноцветные светодиодные матрицы

LmsXXLED-2М ü 

LmsXXLED-2М-TEM 

LmsXXLED-3М  

LmsXXLED-3М-TEM 

LmsXXLED-4М  

LmsXXLED-4М-TEM  

LmsXXLED-6М 

LmsXXLED-6М-TEM 

LmsXXLED-9М 

LmsXXLED-9М-TEM 

LmsXXLED-12M 

LmsXXLED-12M-TEM 

LmsXXLED-16M 

LmsXXLED-16M-TEM 

Многоцветные светодиодные матрицы

Lms X1-X2 LED-2M (2 длины волны)  

Lms X1-X2 LED-2M-TEM (2 длины волны) 

Lms X1-X2-X3 LED-3M (3 длины волны) 

Lms X1-X2-X3 LED-3M-TEM (3 длины волны)  

Lms X1-X2 LED-4M (2 длины волны  

Lms X1-X2 LED-4M-TEM (2 длины волны)  

Lms X1÷X4 LED-4M (4 длины волны) 

Lms X1÷X4 LED-4M-TEM (4 длины волны) 

Lms X1÷X6 LED-6M (до 6 длин волн) 

Lms X1÷X6 LED-6M-TEM (до 6 длин волн) 

Lms X1÷X9 LED-9M-TEM (до 9 длин волн) 
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СВЕТОДИОДЫКорпуса

Как правило, светодиоды монтируются на корпуса, которые имеют два электрических вывода, оптически прозрачное 
окно для вывода излучения и теплоотвод. Светодиодный чип монтируется на поверхность корпуса, один вывод которого 
электрически соединен с корпусом, а другой изолирован от него, так что нижний контакт светодиода оказывается связан с 
неизолированном выводом корпуса. Верхний контакт чипа соединяется проволокой со вторым изолированным от корпуса 
выводом. Стандартные модели светодиодов и светодиодных матриц доступны для заказа в следующих корпусах:

Корпус TO-18

Корпус TO-18 с заливкой

TO-18 с крышкой со стеклом / без стекла

Диаграмма направленности излучения светодиода в корпусе TO-18 (с лункой) с крышкой
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TO-18-R и TO-18-RW с рефлектором со стеклом/ без стекла

Диаграмма направленности излучения светодиода в корпусе TO-18 (с лункой) с рефлектором 

Основные особенности корпуса TO-18:

•	 миниатюрный корпус с небольшой площадкой для размещения чипа;
•	 материал - ковар с золотым покрытием;
•	 исполнение с 2 или 3 выводами;
•	 поставляется с крышкой (с/без стекла) или рефлектором (с/без стекла);
Светодиоды с заливкой поставляются без крышки и рефлектора.
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СВЕТОДИОДЫКорпуса

Корпус TO-5 
TO-5-TEM с крышкой (со стеклом)

TO-5-TEM-R с рефлектором (со стеклом)

Основные особенности корпуса TO-5-TEM:
•	 небольшой корпус; размер верхней площадки термохолодильника - 3.2 × 3.2 мм2

•	 материал – ковар с золотым покрытием; верхняя подложка термохолодильника – Al2O3;
•	 исполнение с 6 или 8 выводами;
•	 встроенный термоэлектрический модуль (TEM) – термохолодильник и термистор – позволяют стабилизировать 

температуру светодиода в диапазоне от +5 до +55 °C;
•	 поставляется с крышкой (со стеклом) или рефлектором (со стеклом).

Корпус TO-8 
TO-8-TEM с крышкой (со стеклом)

Основные особенности корпуса TO-8-TEM: 
•	 небольшой корпус; размер верхней площадки термохолодильника  - 7.4 × 7.4 мм2; 
•	 материал – ковар с золотым покрытием; верхняя подложка термохолодильника – Al2O3;
•	 исполнение с 12 или 16 выводами;
•	 встроенный термоэлектрический модуль (TEM) – термохолодильник и термистор – позволяют стабилизировать 

температуру светодиода в диапазоне от +5 до +55 °C;
•	 поставляется с крышкой (со стеклом). 
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КорпусаСВЕТОДИОДЫ

Корпуса SMD 
SMD CS3020 3 × 2 мм

SMD CS35 3.5 × 3.5 мм

SMD CS5-3M 5 × 5 мм

* Все SMD корпуса могут быть заменены на другие.

Основные особенности корпусов SMD:
•	 миниатюрные корпуса для поверхностного монтажа;
•	 анод и катод соединены с металлическими площадками на задней стороне керамического корпуса; 

Диаграмма направленности излучения светодиода в корпусах CS3020/CS35:

В дополнение к стандартным моделям корпусов мы готовы рассмотреть возможность изготовления нестандартных 
вариантов, удовлетворяющих специфическим требования клиента.
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ФОТОДИОДЫОсновные параметры

Фотодиоды с длинноволновой границей чувствительности 2.4, 3.6, 4.1 и 4.3 мкм:

Стандартные модели фотодиодов (фотодиодный чип с кольцевым контактом) - Lms MIR PD

Модель

Размер 
чувстви-
тельной 

площадки 
[мм]

Диапазон
макс.

чувстви-
тельности 
(на уровне 

80%)
[мкм]

Длинно- 
волновая 
граница 

чувств-ти 
(на уровне 

10%) 
[мкм]

Темновой 
ток [мкА]

Темновое 
сопротив-

ление 
[кОм]

Ёмкость 
[пФ] 

Токовая 
чувстви-

тельность
[А/Вт]

Эквивалент. 
мощность 

шума, 
[Вт/Гц1/2]

Обнаружи-
тельная 

способность, 
[см*Гц1/2/Вт]

макс (тип) мин (тип) макс (тип) мин (тип) макс (тип) мин (тип)

Lms24PD-03 0.3 1.85-2.30 2.42-2.43 <60 (30) >5 (10) <200 (160) >0.9 (1.1) <2.6×10-12

(1.2×10-12)
>1.2×1010

(2.6×1010)

Lms25PD-05 0.5 1.65-2.35 2.5 <7 (4) >40 (60) <250 (200) >1.0 (1.3) <6.4×10-13

(4.0×10-13)
>6.6×1010

(1.0×1011)

Lms25PD-10 1.0 1.65-2.35 2.5 <22 (15) >8 (15) <1100 
(1000) >1.0 (1.1) <1.4×10-12

(9.5×10-13)
>6.2×1010

(9.3×1010)

Lms36PD-03 0.3 2.45-3.30 3.7-3.8 <600 
(150) >0.2 (0.6) <300 (200) >0.7 (0.8) <1.3×10-11

(6.5×10-12)
>2.4×109

(4.7×109)

Lms36PD-05 0.5 2.2-3.4 3.6-3.7 <1000
(300) >0.2 (0.5) <1100 

(800) >1.0 (1.2) <9.1×10-12

(4.8×10-12)
>4.6×109

(8.8×109)

Lms41PD-03 0.3 3.5-4.0 4.25-4.3 <6000
(5000)

>12×10-3

(15×10-3) - >0.7 (0.8) <5.3×10-11

(4.1×10-11)
>5.8×108

(7.4×108)

Lms41PD-05 0.5 3.6-4.0 4.4 <8000
(6500)

>6×10-3

(7×10-3) - >1.1 (1.2) <4.8×10-11

(4.0×10-11)
>8.8×108

(1.0×109)

Lms43PD-03 0.3 3.8-4.2 4.6-4.7 <6000
(4000)

>10×10-3

(20×10-3) - >1.6 (2.0) <2.5×10-11

(1.4×10-11)
>1.2×109

(2.1×109)

Lms43PD-05 0.5 3.5-4.2 4.5-4.8 <25000
(15000)

>4×10-3

(5×10-3) - >0.9 (1.0) <7.1×10-11

(2.9×10-11)
>5.9×108

(1.5×109)
Стандартные модели фотодиодов с заливкой (фотодиодный чип с кольцевым контактом) - Lms MIR PD-CG

Lms36PD-03-CG 0.3 2.4-3.1 3.7-3.8 <300 
(80) >0.4 (1.5) <300 (250) - <9.6×10-13

(2.5×10-13)
>3.2×1010

(1.2×1011)

Lms36PD-05-CG 0.5 2.2-3.4 3.6-3.7 <1000
(120) >0.2 (0.6) <1100 

(800) - <2.1×10-12

(6.0×10-13)
>2.0×1010

(7.0×1010)

Lms43PD-03-CG 0.3 3.8-4.2 4.6-4.7 <6000
(4000)

>10×10-3

(20×10-3) - - <3.4×10-12

(1.1×10-12)
>9.0×109

(2.7×1010)

Lms43PD-05-CG 0.5 3.5-4.2 4.5-4.8 <25000
(15000)

>4×10-3

(5×10-3) - - <1.1×10-11

(4.8×10-12)
>3.9×109

(8.8×109)
*1 Параметр контролируется для репрезентативной выборки приборов.

*2 Параметр контролируется для каждого прибора.
*3 Измерено при смещении Vreverse = 1 В для моделей Lms24PD, Lms25LED и при Vreverse = 0.1 В для других моделей.

*4 Измерено при смещении Vreverse = 10 мВ.
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Основные параметрыФОТОДИОДЫ

Температурная зависимость спектра фотодиода 

Зависимость ёмкости от напряжения

     Зависимость ёмкости от температуры (при обратном смещении 10 мВ) 
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ФОТОДИОДЫОсновные параметры

Зависимость темнового тока от температуры (при обратном смещении 10 мВ)

        Зависимость сопротивления от температуры (при обратном смещении 100 мВ)

Температурная зависимость темнового тока и сопротивления от напряжения при различных 
температурах для Lms43PD-03
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Модели с предусилителемФОТОДИОДЫ

Все выпускаемые модели фотодиодов доступны также со встроенным предусилителем:

Модели без стекла Модели со стеклом Модели с заливкой

Модели со встроенным 
термохолодильником 
с крышкой со стеклом 

доступны под заказ

Модели со встроенным 
термохолодильником с 

рефлектором со стеклом 
доступны под заказ

Lms24PD-03-R-PA Lms24PD-03-RW-PA - Lms24PD-03-TEM-PA Lms24PD-03-TEM-R-PA

Lms25PD-05-R-PA Lms25PD-05-RW-PA - Lms25PD-05-TEM-PA Lms25PD-05-TEM-R-PA

Lms25PD-10-R-PA Lms25PD-10-RW-PA - Lms25PD-10-TEM-PA Lms25PD-10-TEM-R-PA

Lms36PD-03-R-PA Lms36PD-03-RW-PA Lms36PD-03-CG-R-PA Lms36PD-03-TEM-PA Lms36PD-03-TEM-R-PA

Lms36PD-05-R-PA Lms36PD-05-RW-PA Lms36PD-05-CG-R-PA Lms36PD-05-TEM-PA Lms36PD-05-TEM-R-PA

Lms43PD-03-R-PA Lms43PD-03-RW-PA Lms43PD-03-CG-R-PA Lms43PD-03-TEM-PA Lms43PD-03-TEM-R-PA

Lms43PD-05-R-PA Lms43PD-05-RW-PA Lms43PD-05-CG-R-PA Lms43PD-05-TEM-PA Lms43PD-05-TEM-R-PA

Модели фотодиодов с предусилителем работают в фотогальваническом режиме (с 
нулевым смещением). Предусилитель усиливает фототок, генерируемый фотодиодом, и 
преобразует его в напряжение, при этом выходной сигнал напряжения полностью совпадает с 
исходным сигналом фототока по форме, частоте и длительности импульса. 

 Модели фотодиодов с предусилителем оснащены параболическим рефлектором  (без 
стекла или со стеклом) и смонтированы в алюминиевом корпусе для защиты и экранирования. 
Параболический рефлектор защищает чип от повреждений и фокусирует на фотодиод большее 
количество излучения. 

Для последующего усиления, преобразования и синхронного детектирования сигнала фотодиода с предусилителем 
мы разработали синхронный детектор SDM. SDM настроен для оптимальной работы с моделями LmsXXPD-XX-R-PA и 
LmsXXPD-XX-RW-PA. Более подробно о синхронном детекторе SDM смотрите на странице 42.
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ФОТОДИОДЫФотодиодные чипы

Фотодиодные чипы с площадкой 0.3 мм

Данная форма чипа является стандартной для моделей фотодиодов серии LmsXXPD-03.
Особенности конструкции:
•	 небольшой размер чувствительной площадки;
•	 невысокая цена.

Фотодиодные чипы с площадкой 0.5 мм

Данная форма чипа является стандартной для моделей фотодиодов серии LmsXXPD-05.
Особенности конструкции:
•	 больший размер фоточувствительной площадки, соответственно более высокая чувствительность;
•	 наличие мезы.

Фотодиодные чипы с площадкой 1.0 мм

Данная форма чипа является стандартной для моделей фотодиодов серии LmsXXPD-10.
Особенности конструкции:
•	 больший размер фоточувствительной площадки, соответственно более высокая чувствительность;
•	 наличие мезы.
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КорпусаФОТОДИОДЫ

Фотодиоды поставляются в стандартных TO-корпусах.

Корпус TO-18
 
Корпус TO-18 с заливкой

 	     

TO-18 с крышкой без стекла / со стеклом

TO-18-R и TO-18-RW с рефлектором без стекла/со стеклом

 	   

Основные особенности корпуса TO-18:

•	 миниатюрный корпус с небольшой площадкой для размещения чипа;
•	 материал - ковар с золотым покрытием
•	 исполнение с 2 или 3 выводами;
•	 поставляется с крышкой (с/без стекла) или рефлектором (с/без стекла).
Фотодиоды с заливкой поставляются без крышки и рефлектора.
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ФОТОДИОДЫКорпуса

Корпус TO-5
TO-5-TEM с крышкой (со стеклом)

TO-5-TEM-R с рефлектором (со стеклом)

Основные особенности корпуса TO-5:
•	 небольшой корпус; размер верхней площадки термохолодильника - 3.2 × 3.2 мм2

•	 материал – ковар с золотым покрытием; верхняя подложка термохолодильника – Al2O3;
•	 исполнение с 6 или 8 выводами;
•	 встроенный термоэлектрический модуль (TEM) – термохолодильник и термистор – позволяют стабилизировать 

температуру фотодиода в диапазоне от +5 до +55 °C;
•	 поставляется с крышкой (со стеклом) или рефлектором (со стеклом).

Модели фотодиодов с предусилителем LmsXXPD-XX-R-PA без стекла и LmsXXPD-XX-RW-PA со стеклом

Модели фотодиодов с предусилителем оснащены параболическим рефлектором  (без стекла или со стеклом) 
и смонтированы в алюминиевом корпусе для защиты и экранирования. Параболический рефлектор защищает чип от 
повреждений и фокусирует на фотодиод большее количество излучения.
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ЭЛЕКТРОНИКА Обзор

Основываясь на запросах наших клиентов, мы разработали различные модели электронных устройств, 
обеспечивающие оптимальную работу светодиодов и фотодиодов средней ИК области. Драйверы и усилители 
позволяют собирать гибкие и легкие в использовании системы для проведения экспериментов по анализу поглощения 
газов, жидкостей и твердых веществ. При использовании наших устройств можно легко настроить нужный режим для 
максимально эффективной работы светодиода и фотодиода. 

Для питания светодиодов мы предлагаем следующие решения:

Светодиодный драйвер D-41i – обеспечивает импульсный режим работы.
Светодиодный драйвер D-51i – обеспечивает импульсный режим работы. Имеет дополнительную функцию контроля 

температуры.
Минидрайвер mD-1c – обеспечивает qCW режим работы с фиксированными параметрами.
Минидрайвер mD-1p – обеспечивает импульсный режим работы с фиксированными параметрами.

Для работы с фотодиодами мы предлагаем следующие решения:

Плата предусилителя PAb – преобразует выходной токовый сигнал фотодиода в напряжение с усилением; данный 
предусилитель используется в моделях фотодиодов серий: LmsXXPD-XX-R-PA, LmsXXPD-XX-RW-PA, LmsXXPD-XX-TEM-PA и 
LmsXXPD-XX-TEM-R-PA.

Синхронный детектор SDM – измеряет напряжение с выхода предусилителя фотодиода и преобразует его в сигнал 
постоянного напряжения, пропорционального амплитуде входного напряжения.

Ниже представлена таблица, помогающая в выборе необходимых электронных устройств:  

Совместимость моделей светодиодов с драйверами

Светодиод\
Электроника D-41i D-51i Минидрайвер 

mD-1c
Минидрайвер 

mD-1p MCD

Lms XX LED (-R; -RW) ü ü ü ü ü*

Lms XX LED-TEM (-R) ü ü ü ü ü*

Lms34LED-4M (-R; -RW) ü ü × × ×

Lms34LED-4M-TEM (-R) ü ü × × ×

Lms43LED-4M (-R; -RW) ü ü × × ×

Lms43LED-4M-TEM (-R) ü ü × × ×

Lms13-14-16-17-19-21LED-6M × × × × ü

Lms13-14-16-17-19-21LED-6M-TEM × × × × ü

*По предварительному согласованию с производителем

Совместимость моделей фотодиодов с предусилителем и синхронным детектором

Фотодиод\Электроника PAb SDM

Lms XX PD-XX (-R; -RW) ü ×

Lms XX PD-XX-TEM (-R) ü ×

Lms XX PD-XX-R(-RW)-PA × ü

Lms XX PD-XX-TEM(-R)-PA × ü
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ЭЛЕКТРОНИКАДрайверы для питания СД и СД матриц

Драйвер D-41i

Применение

Драйвер D-41i предназначен для питания всех моделей Lms 
MIR LED. 

Основные особенности

•	 Питание светодиодов в импульсном режиме (режим, 
обеспечивающий  максимальную пиковую оптическую мощность 
светодиода). 

•	 Возможность выбирать из пяти значений амплитуды тока (0.2, 0.6, 1, 1.5 и 1.9 A), из четырех значений частоты 
(0.5, 1, 2 и 4 кГц) и пяти значений длительности импульса (2, 10, 20, 50 и 150 мкс) с помощью джамперов драйвера.

•	  Наличие синхронизационного входа, который позволяет:
―― синхронизировать драйвер с внешним устройством (синхродетектор и пр.); 
―― синхронизировать между собой два или более драйвера;
―― задавать пользовательскую частоту сигнала светодиода внешним генератором.

•	 Возможность синхронизации с внешним устройством с помощью синхронизационного выхода.
•	 Надежность и простота в использовании.

Технические характеристики

Характеристики импульсного сигнала питания 
светодиода 

Параметр Значение

Входное напряжение Стабил. +12 В

Допустимые отклонения 
напряжения -5..+5 %

Потребляемая мощность < 4 Вт

Размеры 80 × 70 × 15 мм

Напряжение синхровыхода 5 В

Параметр Импульсный режим

Длительность импульса* 2, 10, 20, 50 и 150 мкс

Частота 0.5, 1, 2 и 4 кГц

Амплитуда выходного тока 0.2, 0.6, 1, 1.5 и 1.9 A

*Оптимальные параметры длительности импульса отображены в технических паспортах, поставляемых с 
устройствами

Время, с

То
к,

 А

f = 0.5-4 кГц

250-2000 мкс

5-150 мкс

0.2-1.9 А
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Драйвер D-51i

Применение

Драйвер D-51i предназначен для питания всех моделей Lms 
MIR LED и обладает функцией температурного контроля.

Основные особенности

•	 Питание светодиодов в импульсном режиме (режим, 
обеспечивающий  максимальную пиковую оптическую мощность 
светодиода). 

•	 Возможность выбирать из пяти значений амплитуды тока (0.2, 0.6, 1, 1.5 и 1.9 A), из четырех значений частоты 
(0.5, 1, 2 и 4 кГц) и пяти значений длительности импульса (2, 10, 20, 50 и 150 мкс) с помощью джамперов драйвера.

•	  Наличие синхронизационного входа, который позволяет:
―― синхронизировать драйвер с внешним устройством (синхродетектор и пр.); 
―― синхронизировать между собой два или более драйвера;
―― задавать пользовательскую частоту сигнала светодиода внешним генератором.

•	 Возможность синхронизации с внешним устройством с помощью синхронизационного выхода.
•	 Температурный контроль – возможность оценивать изменение температуры p-n перехода светодиода по 

измерению изменения напряжения вольт-амперной характеристики.  Драйвер подает на светодиод импульсы 
с амплитудой тока 12 мA и длительностью 500 нс. Температурный блок драйвера снимает соответствующие 
значения импульсов напряжения и преобразует их в постоянное напряжение. Изменение напряжения позволяет 
судить об изменении температуры светодиода.

•	 Надежность и простота в использовании.

Технические характеристики

Характеристики импульсного сигнала питания 
светодиода

Параметр Значение

Входное напряжение Стабил. +12 В

Допустимые отклонения 
напряжения -5..+5 %

Потребляемая мощность < 4 Вт

Размеры 80 × 70 × 15 мм

Напряжение синхровыхода 5 В

Параметр Импульсный режим

Длительность импульса* 2, 10, 20, 50 и 150 мкс

Частота 0.5, 1, 2 и 4 кГц

Амплитуда выходного тока 0.2, 0.6, 1, 1.5 и 1.9 A

*Оптимальные параметры длительности импульса отображены в технических паспортах, поставляемых с 
устройствами

Драйверы для питания СД и СД матрицЭЛЕКТРОНИКА

Время, с

То
к,

 А

f = 0.5-4 кГц

250-2000 мкс

5-150 мкс

0.2-1.9 А
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Минидрайверы mD-1c и mD-1p

Применение

Минидрайверы mD-1c и mD-1p предназначены для питания всех моделей светодиодов 
Lms MIR LED.

Основные особенности

•	 mD-1c работает в квазинепрерывном режиме (режим, обеспечивающий  максимальную среднюю оптическую 
мощность светодиода) с фиксированными параметрами (амплитуда, частота и длительность импульса).

•	 mD-1p работает в импульсном режиме (режим, обеспечивающий  максимальную пиковую оптическую мощность 
светодиода) с фиксированными параметрами (амплитуда, частота и длительность импульса).

•	 Возможность синхронизации с внешним устройством (таким, как синхродетектор).
•	 Простота в использовании и долговечность.

Технические характеристики

Параметр Значение

Входное напряжение Стабил. +12 В

Допустимые отклонения 
напряжения -5..+5 %

Потребляемая мощность < 4 Вт

Размеры 24 × 12 мм

Напряжение синхровыхода 5 В

mD-1c (qCW режим) mD-1p (импульсный режим)

Параметр qCW Параметр Импульсный режим

Длина импульса 500 мкс Длина импульса 5 мкс

Частота 1 кГц Частота 2 кГц

Ток 150 мА Ток 2 А

ЭЛЕКТРОНИКАДрайверы для питания СД и СД матриц

Время
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Драйверы для питания СД и СД матрицЭЛЕКТРОНИКА

Многоканальный драйвер MCD

Применение

Многоканальный драйвер MCD – универсальное устройство, объединяющее 
в себе несколько функций:
•	 питание матриц инфракрасных (ИК) светодиодов с поддержкой до 8 каналов;
•	 обработка и усиление сигнала фотодиода;
•	 синхронизация работы светодиодной матрицы и фотодиода.

Основные особенности

•	 Питание светодиодов в импульсном режиме (режим с максимальной пиковой оптической мощностью 
светодиода).

•	 Амплитуда тока и длительность импульса светодиода предустанавливаются производителем по запросу 
заказчика.

•	 Возможность работы либо с моделью фотодиода без встроенного предусилителя (с помощью встроенного в 
плату MCD предусилителя), либо с моделью фотодиода со встроенным предусилителем.

•	 Встроенный 8-канальный синхронный детектор, обеспечивающий синхронизацию сигналов светодиодов с 
предусилителем фотодиода. 

Совместимость

Драйвер MCD разрабатывался для совместной работы с серией стандартных 6-элементных светодиодных 
матриц Lms13-14-16-17-19-21LED-6M, выпускаемых ООО "ЛЕД Микросенсор НТ", а также с другими многоэлементными 
матрицами на основе светодиодных чипов с различными длинами волн и с независмым питанием, включающими в себя 
до 8 элементов.

Совместимость нестандартных матриц с драйвером MCD следует уточнять отдельно, до заказа устройства.

Технические характеристики

Параметр Значение Параметр Значение

Входное напряжение Стабил. +12 В Длительность импульса 20 мкс

Допустимые отклонения 
напряжения

-5 до +5 % Частота (для 1 канала) 0.5 кГц

Потребляемый ток макс. 0.25 А Частота (для 8 каналов) 4 кГц

Размеры 105 × 70 × 15 мм Амплитуда выходного тока 0.4 А*

Амплитуда выходного 
сигнала

11 В (-4 В для инвер. 
сигнала фотодиода) 

Усиление сигнала 1x - 10x

*Значение амплитуды тока выставлено по умолчанию и может быть изменено производителем.
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ЭЛЕКТРОНИКАPAb предусилитель

Применение

Предусилитель серии PAb предназначен для преобразования и усиления 
сигнала переменного тока ИК фотодиодов. Предусилитель обеспечивает работу 
фотодиода без внешнего обратного смещения в фотовольтаическом режиме. 
Фототок, генерируемый фотодиодом, усиливается и преобразуется в сигнал 
напряжения, при этом форма результирующего сигнала напряжения соответствует 
форме сигнала фототока.

Основные особенности

•	 Фотогальванический режим работы (без обратного смещения).
•	 Преобразование фототока фотодиода в напряжение и его последующее усиление..

Таблица совместимости

Модели фотодиодов*

LmsXXPD-XX ü

LmsXXPD-XX-R ü

LmsXXPD-XX-RW ü

LmsXXPD-XX-R-PA ×

LmsXXPD-XX-RW-PA ×

LmsXXPD-XX-TEM ü (под заказ)

LmsXXPD-XX-TEM-R ü (под заказ)

LmsXXPD-XX-TEM-R-PA ×

LmsXXPD-XX-TEM-RW-PA ×

*при заказе предусилителя PAb следует указать модель фотодиода, с которой он будет использоваться, поскольку 
различные модели фотодиодов требуют различных настроек платы

Технические характеристики

Параметр Значение

Входное напряжение Стаб. +5 В

Допустимые отклонения 
напряжения

-5 .. +5 %

Размеры 10 × 26 мм

Доступны модели фотодиодов с уже встроенными предусилителями: 
LmsXXPD-XX-R-PA/LmsXXPD-XX-RW-PA и LmsXX-PD-XX-TEM-PA/LmsXXPD-XX-TEM-R-PA
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SDM синхродетекторЭЛЕКТРОНИКА

Применение

Синхронный детектор SDM измеряет напряжение с выхода предусилителя 
фотодиода и преобразует его в сигнал постоянного напряжения, пропорционального 
амплитуде входного напряжения. 

Основные особенности

•	 Три независимых канала детектирования. Возможность подключения и запуска 
через синхронный детектор трех систем одновременно.
•	 Встроенный блок питания (5В) для предусилителя.
•	 Возможность смены полярности фотодиода с помощью джампера. В случае, если 

фотодиод подключён к предусилителю с обратной полярностью, нужно просто переключить соответствующий 
джампер.

Технические характеристики

Параметр Значение

Входное напряжение Стаб. +12 В

Допустимые отклонения напряжения -5..+5 %

Потребляемый ток,  макс < 0.1 А

Размеры 70 × 70 × 19 мм

Напряжение синхровыхода 5 В

Выходной сигнал, макс 10 В

Параметр Значение

Время усреднения 100, 200 и 300 мс

Усиление сигнала 1x, 5x и 10x

Параметр Значение

Длительность импульса 2 - 20 мкс

Частота 0.5 - 16 кГц

Входное напряжение с предусилителя,  
макс

±3 В
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ТЕСТОВЫЕ НАБОРЫ И СИСТЕМЫMDK/CDK и MDK-c/CDK-c

Светодиоды и фотодиоды среднего ИК диапазона производства ООО "ЛЕД Микросенсор НТ" уже нашли свое 
применение в различных областях.  Тем, кто начинает работу с нашими компонентами, мы предлагаем простые и надежные 
в работе тестовые наборы и системы для детектирования углекислого газа и метана.

Тестовые наборы для детектирования метана (MDK) и углекислого газа (CDK) 

Тестовый набор для детектирования CH4 (MDK):
•	 Lms34LED-RW;
•	 Lms36PD-05-RW-PA;
•	 ячейка из орг. стекла (под заказ);
•	 драйвер для светодиода (D-41i / D-51i / mD-1p);
•	 синхродетектор SDM;
•	 AC/DC адаптер, соединительные провода.

Тестовый набор для детектирования CO2 (CDK):
•	 Lms43LED-RW;
•	 Lms43PD-03-RW-PA;
•	 ячейка из орг. стекла (под заказ);
•	 драйвер для светодиода (D-41i / D-51i / mD-1c);
•	 синхродетектор SDM;
•	 AC/DC адаптер, соединительные провода.	

Тестовые наборы для детектирования метана (MDK-c) и углекислого газа (CDK-c) 

Усовершенствованные наборы для детектирования CH4 и CO2 ,включающие новые светодиоды и фотодиоды с 
заливкой.

Тестовый набор для детектирования CH4 (MDK-c):
•	 Lms34LED-CG-R;
•	 Lms36PD-05-CG-R-PA;
•	 драйвер для светодиода (D-41i / D-51i / mD-1p);
•	 синхродетектор SDM;
•	 AC/DC адаптер, соединительные провода.

Тестовый набор для детектирования CO2 (CDK-c):
•	 Lms43LED-CG-R;
•	 Lms43PD-03-CG-R-PA;
•	 драйвер для светодиода (D-41i / D-51i / mD-1c);
•	 синхродетектор SDM;
•	 AC/DC адаптер, соединительные провода.

Схема подключения
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Тестовые системы для детектирования метана (MDS-5) и углекислого газа (CDS-5) 

Тестовая система для детектирования CH4 (MDS-5):
•	 оптическая ячейка, включающая:

―― Lms34LED-CG;
―― Lms36PD-05-CG;

•	 предусилитель фотодиода;
•	 драйвер для светодиода (D-41i / D-51i/mD-1p);
•	 синхродетектор SDM;
•	 AC/DC адаптер, соединительные провода.

Тестовая система для детектирования CO2 (CDS-5):
•	 оптическая ячейка, включающая:

―― Lms43LED-CG;
―― Lms43PD-03-CG;

•	 предусилитель фотодиода;
•	 драйвер для светодиода (D-41i / D-51i/mD-1p);
•	 синхродетектор  SDM;
•	 AC/DC адаптер, соединительные провода.

Схема подключения

 

ТЕСТОВЫЕ НАБОРЫ И СИСТЕМЫ MDS-5/CDS-5



46

Центральный офис ООО "ЛЕД Микросенсор НТ" и центр НИОКР ООО "Микросенсор Технолоджи" 
Росссия, г. Санкт-Петербург, ул. Курчатова, д. 10, лит. А, пом. 1Н. info@lmsnt.com; www.lmsnt.com

LED
Microsensor NT

НОВЫЕ РАЗРАБОТКИMSM

Сенсорный модуль метана MSM (в разработке)

 MSM - сенсорный модуль, предназначенный для детектирования CH4. Устройство включает компактную оптическую 
ячейку, электронику для питания светодиода и обработки сигнала фотодиода. 

Основные особенности

•	 Оптическая ячейка диффузионного типа
•	 Измерение концентрации в диапазоне 0-5% об.
•	 Разрешение до 200 ppm в диапазоне концентраций 0-5% об.
•	 Низкое энергопотребление, позволяющее использовать автономные источники 
питания
•	 Малое время отклика – < 2 с
•	 Рабочий диапазон температур – 0..+40°C
•	 Размеры: 57 × 40 × 12 мм (включая оптическую ячейку и электронику).
•	 Газы: калиброван для метана, но будет реагировать на большинство 
углеводородов.
•	 Цифровой выход по USB интерфейсу
•	 Возможность интеграции с беспроводными протоколами передачи данных  
WiFi/Bluetooth/Zigbee/GSM и пр.

Области применений

•	 контроль концентрации метана в местах добычи газа, нефти, угля, производства биогаза;
•	 мониторинг концентрации газа вдоль газопроводов, локальных газовых сетей, на территории нефте- и 

газоперерабатывающих предприятий, свалок промышленных и бытовых отходов;
•	 контроль утечек метана в домах, на предприятиях, где газ используется в качестве источника энергии;
•	 контроль концентрации метана на газовых заправках и на транспорте, работающем на газовом топливе;
•	 контроль выбросов метана сельскохозяйственными объектами (пастбища, места хранения биомассы).
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Светодиодный ИК миниспектрометр позволяет за доли секунды оценить поглощение образца в диапазоне 1300 
- 2400 нм. Основной элемент прибора - оптический блок из набора ИК светодиодов, излучающих на разных динах волн, 
и широкополосного фотодиода. Использование чипов свето- и фотодиодов позволяет уменьшить габариты прибора, 
снизить энергопотребление и сократить время измерения при существенном уменьшении стоимости по сравнению с 
функциональными аналогами. 

Применения

•	 экспресс-анализ продуктов питания, сельскохозяйственной продукции, нефтепродуктов (по отклонениям 
спектров от заданных параметров, соответствующих норме);

•	 анализ биологических материалов (анализ сахара в крови, моче и т.д.);
•	 контроль влажности бумаги;
•	 контроль толщины пластика и иных материалов.

Основные особенности

Светодиодный анализатор LA-T 
(доступен по запросу):

•	 компактные размеры, надежность, устойчивость 
к механическим и иным воздействиям;

•	 возможность проведения измерений в полевых 
условиях;

•	 высокое быстродействие: измерение занимает 
доли секунды;

•	 низкое энергопотребление (~200 мВт);
•	 беспроводная передача данных (опционально).

Светодиодный миниспектрометр
(в разработке):

•	 уменьшение габаритов и веса;
•	 питание и управление через ПК;
•	 возможность организации автономной работы и 

беспроводной передачи данных (опционально);
•	 ускорение быстродействия; 
•	 оптимизация энергопотребления;
•	 реализация измерений  с использованием схемы 

"на отражение" и "на пропускание".

НОВЫЕ РАЗРАБОТКИ В разработке

Ø 65 мм × 93 мм

375 г

Возможны совместные разработки приборов на основе 
светодиодных матриц для решения конкретных прикладных задач.

Светодиодный 
анализатор 

LA-T

Светодиодный 
миниспектрометр на 

отражение LMS-R
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Контакты

ООО "ЛЕД Микросенсор НТ" (центральный офис)

ООО "Микросенсор Технолоджи" (НИОКР центр)

Юридический адрес:
ул. Курчатова, д. 10, лит. А, пом. 1Н.
Россия, г. Санкт-Петербург, 194223.

Адрес для корреспонденции:
А/Я 100, 
Россия, г. Санкт-Петербург, 194223.
Телефон: 	 +7 812 633 06 35
Факс: 		  +7 812 633 06 37
E-mail:		 info@lmsnt.com
Сайт:		  www.lmsnt.com


